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(54) Title: IMPROVED AND HIGH FLOW CAPACmr SEPARATOR INTENDED TO REMOVE THE WATER AND SOLIDS 
CCWTAINED IN DIESEL FUEL 

(54) Tftulo: APARATO SEPARADOR DB AGUA Y SOUDOS QUE CONTIENE EL DIESEL, DE ALTA CAPACIDAD DE FLUJO 
MEJORADO 

(57) Abstract 

The [Result invention rdates to a new type ci separator Intended to remove 
the water and solids contained in diesel fuel, said apparatus having a hi^ flow 
treatment capacity and being improved prefeientially in c^du to remove t)» wat^ 
and impurities contained in die diesel ibel, said separator being cmnprised of a hc^ow 
metal cylinder wbk^ incorporates a rectangular cuUc body having an inlet at ttie tq> 
pait oHTesponding to die external dueaded tube inctaporated to the cylinder for the 
introduction of die fuel and anodier <arifice widi a larger diametia' at die lower part, 
wave-brcaktr plates which are so designed and arranged as to reduce die pressure of 
the diesel flow flowing into die aiq)aratU8. Ruthermoie, a plate arranged diametrally 
inside die cylinder and a dveaded tube for die oudet ci die purified diesel fuel, 
incoipcnating a connector for a sens<»- to indicate v/ben die impurities and water 
have reached die maximum level and die ^^laratus requires purging so as to avdd 
letting water and impurities pass to die engme are provided in die sq>arat(»'. It also 
has a connector for air purging valves at die top cover as well as an inlet for die 
dueaded tite at the lower cover for mounting the (Kesel fud preheating device. 

(57)Scsiinin 

La piesente tnvenddn se refiere a un luievo tipode apannoseparador de agua y 
sdlidos que contiene el diesel, de alta capaddad de flojo^ mejorado preferentemente, 
para separar d agua y las irnpurem del corobustil^ diesel, d cual esta fonnado por 
un cilindro metfiico hueco. en el cual interiormente se incoipc^ un cuerpo cubico 
rectangular con un onfido de entrada en la p^ superior concspcmdiMite con el tubo exterior con rosea incoipofado al cHindio y que 
esta entrada del combustible y oiro de ina]ror diteetro en la parte infierior, unas placas denominadas rompeolas que debido a su diseflo y 
disposicidndismimiyenlapiesidnddflujodeeimadadeloimibus Adcm^ de una placa colocada diamctiabnente 

end interior del alindrt^yun tubo con rosea para la salidadd diesel yapurificado, incoipcHando un cople para sensor que mdica cuando 
las impurezas y agua han llegado a su m^ximo nivd y debe scr puigado (d aparato) para evitar que el agua y las nnpiirvzas pasen al motor 
adem^ de incorporar un cople para vflvulas de purga de aire en la t^ superior, y ima entr^ 
colocaddn dd dispositivo de precalentamienlo de combustible dieseL 
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"APARATO SEPARADOR DE A6UA Y SdLIDOS QUE CONTIENE EL DIESEL, DE 
ALTA CAPACIDAD DE FLU JO, ME JORADO" * 



Antecedentes de la invencidn* 

5 

Es conocido que la calidad y r'efinacldn de los combustibles 
utilizados en Mexico por los vehiculos automotores, no es la 
nejor en el inundo« Originando desgaste prematuro en el vehiculo 
automotor y por consecuencia, en el aspecto econ6mico. Esto se 

IQ maximiza si el gasto de combustible es requerido por motores 
grandes tales como motores de baroos,. calderas, etc. 
Los combustibles obtenidos en nuestro pais son de pobre calidad 
debido a su alto contenido de azufre, parafina y acido 
sulfurico, elementos que danan la vida util de los motores de 

15 combustion interna de los vebiculos automotores. A lo anterior, 
se agrega el polvo o basura que durante la operaci6n de llenado 
del tanque de almacenamiento se introduce dentro del mismo. 
Ademas, la naturaleza metalica de los tanques de almacenamiento 
junto con la capa de condensacion de ague que comunmente se 

20 forma en la superficie superior e interior del tanque, da 
origen a los oxidos que al mezclarse con el diesel empobrecen 
aun mas la capacidad de combustion. 

En la actualidad existe un refinador convencionalmente 
especificado en la patente mexlcana no. 155717, este refinador 

25 esta dirigido a separar las impurezas contenidas en el 
combustible, diesel, debido a la generacion de una fuerza 
equi^alente al centrifugado, en (donde el diesel se introduce 
por un orif icio y sale por otro ya ref inado . Como puede 
pensarse, este aparato refinador protegido por la patente 

30 mexlcana no* 155717, no esta concebido para recibir diesel en 
alto flu jo, proveniente de maquinas que requieran de un alto 
consume, ccxno pueden ser maquinaria naval, calderas, etc. Lo 
que ocasiona proporcionar un combustible diesel con un alto 
porcentaje de impurezas, que el filtro primario no puede 

3b retener, ocasionando la rapida reposicidn de este, ademas de 
proveer de un combustible no purificado, con alto grade de 
concentracidn de impurezas, ademas de que una vez que el ague o 
s61idos ban sido separados del diesel y que ilegan a cierto 



wo 99/24709 



PCT/IV1X98/00034 



- 2 - 

nivel dentro de dicho aparato pueden ocasionar problemas por no 
ser drenado (el aparato separador) a tiempo. 
5 Con la finalidad de suprimir estos y otros inconvenientes, se 
pens6 en el presente Aparato Separador De Agua Y S61idos Que 
Contiene El Diesel, De Alta Capacidad De Flu jo, Nejorado, que 
se pretende proteger por medio de la presente solicitud, pues 
se trata de un aparato que disminuye en su interior la presidn 

10 de entrada del combustible en el, provocando que el combustible 
se separe de las impurezas por el principio de precipitacidn, 
depositandolas en la parte inferior del aparato, y que adea&s 
incorpora un sensor que detects cuando el nivel de impurezas y 
agua llega a su m&ximo, suministrando el combustible diesel 

15 libre de agua y de impurezas en. un 99% en la parte superior, 
listo para su utilizacidn, que puede ser precalentado por una 
resistencia incorporada en la parte inferior. 

Qbj^to de la AfiY^nci^ft. 

20 

El objeto de la invencion es proporcionar un nuevo tipo de 
Aparato Separador De Agua T Sdlidbs Que Contiene El Diesel, De 
Alta Capacidad De Flujo, Mejorado, cuya principal 
caracteristica es que permite separar el agua y las impurezas 
25 del combustible diesel aun y cuando las necesidades de consume 
seen muy altas, . y en una forma mis eficiente, conforme 
disminuye la presi6n en el flujo de entrada del combustible 
diesel, para la separacion de las impurezas (agua, oxides, 
azufre, etc.)r colocilndose entre el tanque de almacenamiento y 
30 el filtro del vebiculo o m^quina, de tal manera que el diesel 
que se reciba en el sistema de inyeccidn del motor, via el 
filtro primario, sea de una pureza maxima, incorporando ademas 
un sensor que indica cuando el nivel de impurezas seen estas 
agua o sdlidos llegado al m&ximo para ser drenado por la 
35 valvule colocada en la tapa infe.rior, incorporando adonis un 
cople con tap6n a presidn para purgar el aire cuando el tanque 
est4 vacio, y va a ser llenado ademas de proporcionar precalen- 
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tamiento en el dlesel por nedio de una resistencia colocada en 
el tubo roscado incorporado en la tapa inferior del aparato. 

5 

D^iffpripcjop 4e la invei|ci6n, 

liOS detalles caracteristicos de este novedoso Aparato Separador 
De Agua Y Sdlidos Qua Contiene El Diesel, De Alta Capacidad De 
10 Flu jo, Mejorado, se muestran claramente en la siguiente 
descripcidn y en los dibujos que se acompanan, asi como una 
ilustraclon '*de ' "aquella' y siguiendo Ibs'^ 'mismds'"" sig^ 
referencia para indicar las pairtes y las figures mostradas. 

15 La fig. 1 es una vista lateral del Aparato Separador De Agua Y 
Sdlidos Que Contiene El Diesel, De Alta Capacidad De Flu jo, 
Mejorado. 

La fig. 2 es una vista en perspective convencional Aparato 
Separador De Agua Y Sdlidos Que Contiene El Diesel, De Alta 

20 Capacidad De Flu jo, Nejorado. 

La fig . 3 es una vista seccionada perpendicular a la place 
divisoria interior del Aparato Separador De Agua Y Sdlidos Que 
Contiene El Diesel, De Alta Capacidad De Flujo, Mejorado, sin 
las tapes, para mostrar la disposicidn interior de sus partes. 

25 lia fig. 4 es una vista en perspective seccionada convencional 
del Aparato Separador De Agua Y Sdlidos Que Contiene El Diesel, 
De Alta Capacidad De Flujo, Mejorado, sin las tapes, mostrando 
el interior del mitao. 

La fig. 5 es una vista superior del Aparato Separador De Agua Y 
30 Sdlidos Que Contiene El Diesel, De Alta Capacidad De Flujo, 
Nejorado, que muestra la configuracidn de dos roapeolas 
colocados interiormente • 

La fig. 6 es una vista superior del Aparato Separador De Agua Y 
. Sdlidos Que Contiene El Diesel, De Alta Capacidad De Flujo, 
35 Mejorado, que muestra la configuracidn de dos ronpeolas 
colocados interioxvente. 

La fig. 7 es una vista superior del Aparato Separador De Agua Y 
Sdlidos Que Contiene El Diesel, De Alta Capacidad De Flujo, 



wo 99/24709 



PCT/MX98/00034 



- 4 

Mejorado, que muestra la configuracidn de un rompeolas vertical 
y otro horizontal colocados interiomeiite . 
5 La fig. 8 es una vista en detalle del cuerpo ciibico rectangular 
en su parte inferior. 

Realizaci6n preferente de la invenci6n <o mejor mfetodo conoci^o 
para llevar a cabo la invencion) , 

10 

Con referenda a dichas figur'as, el Aparato Separador De Agua T 
Sdlidos'Que Contiene El Diesel, De Alta Capacidad De Flujb; 
Mejorado, (figs. 1 y 2) se forma mediante un cilindro de metal 
realizado por medios mecanicos de formaci6n, como puede ser el 

15 dobladd, extruido, troquelado, etc., dependiendo del proceso 
utilizado para su realizacion, se utilise soldadura para 
unirlo, pudiendo ser soldadura con o sin aporte de metal, 
autdgena o electrica, manual o automat ica, exteriormente al 
cilindro se incorpora un tubo roscado (1.2) para conectar la 

20 manguera (no ilus trade) que provee el combustible que precede 
del tanque de almacenamiento, este tubo (1*2) eat& en 
correspondencia, con el orificio de entrada (3.3) del cuerpo 
cfibico rectangular (3.1) colocado en el interior del cilindro 
(figs. 3 y 4), este orificio (3.3) tiene la misma dimensidn que 

25 el di&metro interior (2.3) del tubo de entrada del combustible 
' (1*2), el cuerpo cfibico rectangular (3.1) colocado 
interiormente, tiene una longitud (figs. 3 y 4) casi igual que 
la placa divisoria (3.10) colocada diametralmente en el 
interior (fig* 4), el cuerpo cubico rectangular (3.1) incorpora 

30 en la cara que esta en correspondencia con el interior del 
cilindro y *en la parte inferior un agujero de mayor diimetro 
(3.2) que el agujero de entrada (3.3), y es por el agujero de 
mayor di&metro (3.2) por donde se desahoga el combustible 
diesel en el interior del cilindro una vez que entra al 

35 aparato, de igual forma se provee en la parte inferior una 
abertura como consecuencia del angulo de la placa inferior 
(8.1) que es auxiliar en la disipacidn de la presion en el 
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flu jo de entrada del combustible diesel, en el interior del 
cilindro se incorpora una placa (3.10) cuya medlda en lo ancho 
5 corresponde al diametro interior del cilindro y 
longitudinalmente su medida es relative al tamano del cilindro 
sin BUS tapes (figs. 3 y 4), esta placa (3.10) divide 
interiormente el cilindro en dos semicirculos iguales, y 
permite que la turbulencia creada por el peso del combustible 

10 no afecte al combustible ya purificado, ademas esta placa 
(3.10) sirve de apoyo a las places rompeolas (figs. 3, 4, 5, 6 
y-7, 3.4> ^.Sv 3.6> 3.7^ 3.8 y 3.9); cada placa rcmpeola tiene 
una forma diferente lo cual permite que la presion del flu jo de 
entrada del combustible del aparato separador de agua y solidos 

15 que puede ser entre los 40 y 150 o mas galones por minuto, se 
vea disminuida dramaticamente , esto es debido a su colocaci6n 
estrat6gica y con una angulaci6n aproximada de 45fi con 
rompeolas puede verier segun las necesidades en cade aparato 
purificador y dependiendo de la cantidad de combustible a 

20 purificar^ estas rompeolas (3.4, 3.5, 3.6, 3.7, 3.8 y 3.9) 
est&n colocadas en el interior del cilindro, en donde el 
roo^eolas de forma cuadrada (3.4) esta a la misma altura del 
agujero de salida (3.2) del cuerpo c6bico rectangular, unido a 
la pared interior del cilindro por medio de soldadura, dicho 

25 rompeolas ^^t& eolocado en forma vertical, justamente encima de 
este rompeolas y en correspondencia con el semicirculo en donde 
se encuentra el cuerpo c6bico rectangular se coloca otro 
rompeolas (3.5) que tiene una cara plana para acoplarse 
perfectamente con la placa divisoria interior (3.10), este 

30 rcmpeolas (3.5) tiene una forma semicircular con recortes 
triangulares y siguiendo la forma del cuerpo cubico rectangular 
(fig. 5) y se ins tale con una angulaci6n aproximada de 45 s, en 
el semicirculo que corresponde con el agujero de salida (1.3) 
del combustible purificado, de ubica otro rompeolas (3.6) que 

35 86 acopla perfectamente mediante soldadura y que tiene recortes 
en forma triangular eolocado en una angulaci6n de 459 
aproximadamente, asi mismo, en ese mismo sector se incorpora un 
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rcHnpeolas (3.7) que tiene recortes en forna triangular^ ubicado 
en una angiilacipn aproximada de 2S o 3^, asi mismo, en forma 
5 opcional y de acuerdo a las .necesidades de purificacion 
conforme a la presidn de entrada del combustible diesel en el 
aparato purif leader, se pueden incorporar mas rcM&peolas (3.8 y 
3.9), tanto en el sector correspondiente al cuerpo cubico 
rectangular como en el sector correspondiente al agujero de 

10 salida del combustible diesel ya puri£icado(ilu6trado8 en las 
figs. 5 y 6), los rompeolas (3.4, 3.5, 3.6, 3.7, 3.8 y 3.9) se 
ban ittcorporado con el fin de evitar que en la salida del 
. combustible diesel arrastre impurezas debido a la presidn del 
flujo de salida del combustible del aparato, sin que esto 

15 signifique que el aparato separador no realice correctamente su 
funcidn de separar las impurezas del combustible diesel, adem&s 
este aparato cuenta con dos tapes, una superior (2.1) y una 
inferior (2.2) en donde se ban incorporado sendos tapones (1.5 
y 1.6) que. sirve para purgar el aire interior del aparato 

20 purificador y una v&lvula de purge de las impurezas deposit adas 
en la parte inferior del aparato, en donde el tapdn incorporado 
en la tapa superior (1.6) funciona para sacar el aire del 
aparato, y la v&lvula de purge inferior (1.5) sirve para sacar 
las impurezas deposit adas en la super ficie inferior interior 

25 del aparato separador, para proveer al filtro primario de un 
combustible con una purificaci6n de entre un 98 y 99 %, 
saliendo del Aparato Separador De Agua T Sdlidos Que Contiene 
El Diesel, De Alta Capacidad De Flujo, Nejorado, a traves del 
tubo de salida (1.3) para que pase al motor totalmente puro, 

30 admits en el cuerpo del Aparato Separador De Agua. Y Sdlidos Que 
Contiene Bl Diesel, De Alta Capacidad De Flujo, Nejorado, se ba 
incorporado un cople (1.8) en medida de 1/8" que funciona como 
entrada para un sensor (comercial) que indica el memento en que 
se debe purgar el aparato cuando el nivel de impurezas ba 

3^ llegado a su maximo permit ido, evitando que las impurezas pasen 
al motor, y que lo puedan danar, asi mismo se ha incorporado 
tambien en la tapa superior (2.1) un cople que funciona como 
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valvula de escape (1.7) para el aire que contiene el aparato 
cuando no tiene diesel y que se va a conectar al sistema de 
combust i6n, de igual manera incorpora una entrada (1*4) en 
foma de tubo roscado, en la tapa inferior (2.2) para colocar 
el dispositiyo que precaliente el combustible diesel, para 
enviar un combustible precalentado al motor* 

El principle bajo el que actua el presente Aparato Separador De 
Agua Y Sdlidos Que Contiene El Diesel, De Alta Capacidad De 
Flu jo, Nejorado, es el principle de separaci6n de elementos 
debido a su peso especlfico, en el case de ser elementos de 
diferente peso especifico, tal es el caso de CMnbustible 
diesel, cuyo peso especifico es 'menor a 1, que es de menor 
densidad que el agua cuyo peso especifico es 1, por lo que el 
c«HBbustible diesel se mantiene separado del agua y las 
impurezas en la parte superior del aparato purificador, 
quedando las impuresas que son de un peso especifico igual o 
mayor a 1 y el agua en la superficie inferior en el interior 
del Aparato Separador* 

El combustible diesel suministrado del tanque de 
almacenamiento, entra al aparato purif leader (figs. 1 y 2) con 
una presidn de entre los 40 y los 150 galones por minuto, 
entrando por el cuerpo cubico rectangular, generando un ef ecto 
similar a la Mntrifugacidn, provocando la separaci6n de los 
elementos, debido a la presidn del flujo de entrada, si el 
Aparato Separador De Agua Y Solidos Que Contiene El Diesel, De 
Alta Capacidad De Flujo, Mejorado, no contara con las places 
rompeolas, el flujo del combustible requerido por el motor de 
combust i6n interna seria tal que el combustible purificado, al 
ser succionado por el tubo de salida se volveria a mezclar con 
las impurezas separadas, asi que el combustible diesel ya 
purificado sale por el tubo previsto para esa accidn, bacia el 
filtro primario que suministra finalmente el combustible 
totalmente purificado al motor. 

Conforme a pruebas de campo realizadas con el Aparato Separador 
De Agua Y Solidos Que Contiene El Diesel, De Alta Capacidad De 
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Flu jo, Mejorado, se puede afirmar que la retencion de las 
ixnpurezas tales como el agua, acido sulfurico, azufre, 
5 parafina, oxidos provenientes . de tanques de alraacenamiento y 
otras impurezas que pudiera tener el combustible antes de 
entrar al aparato purlficador, son eliminadas en un porcentaje 
de entre 98 y 99 %. 

For todo lb dicho anteriormente, se puede afiznar que estas 
10 caracteristicas de separacidn de materiales, no ban sido 
logradas por ningfin otro artefacto similar y refine en si las 
caracteristicas de separacidn en un porcentaje de 98 a 99 % en 
flu j OS de combustible con presiones de entrada que van desde 
los 40 a 150 galones por minuto o mSs, ademas de proveer un 
15 sensor que indica cuando las impurezas separadas del diesel ban 
llegado a su limite maximo y debe ser purgado, ademlls de 
incorporar un cople para vfilyula de purge de aire y una entrada 
para el dispositive que precaliente el combustible, 
obteniendose por lo tanto un combustible diesel precalentado y 
20 con un porcentaje libre de impurezas de entre 61 98 y el 99%. 

Otra caracteristica de este Aparato Separador De Agua Y S61idos 
Que Contiene El Diesel, De Alta Capacidad De Flu jo, Mejorado, 
es que puede ser utilizado tambi6n para separar otros 
25 materiales combustibles tales como la gasoline* 



30 



35 
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REIVZNDICJICIOHES 

5 Habiendo descrito suf icientemente la invencion se considera 
cMio una novedad y por lo tanto reclamo. cono exclusiva 
propiedad de mi representado lo contenido en las slguientes 
clltusulas: 

1. Aparato Separador De Agua Y Sdlldos Que Contiene El Diesel, 
10 De Alta C^pacidad De Flujo, Mejorado, que estfi realizado 

mediante un cilindro met^lico un tube de entrada al que se 
conecta la manguera proveniente del tanque de almacenamiento, 
que proporciona el combustible diesel al interior del aparato, 
un tubo de salida que proporciona el combustible diesel ya 

15 libre de impureza^ y precalentado bacia el filtro primario, 
caracterizado por tener un cuerpo c6bico rectangular que en su 
parte inferior incorpora un agujero de mayor di&netro asi como 
una ranura que permite disipar la presion de flujo de entrada 
del combustible diesel, una placa divisoria que se incorpora 

20 diametralraente en el interior del aparato, asi como una serie 
de rompeolas que disminuyen dram^ticamente la presidn de flujo 
de entrada del combustible, preferentemente proporcionadas en 
numero de seis, pero que su ntimero puede variar segun las 
necesidades, un tapon para purgar aire en la tape superior y 

25 una v&lvula purgadora de las impurezas en la tapa inferior, 
adem&s de incorporar un cople en el cuezpo cilindrico para 
incluir un sensor (comercial) que indica el nivel de impurezas, 
asi como un cople para la v&lvula de salida de aire en la tapa 
superior, asi ccmdo incorporar una entrada en la tapa inferior 

30 para colocacion del dispositive de precalentamiento del 
combustible diesel . 

2. Aparato Separador De Agua T Sdlidos Que Contiene Bl Diesel, 
De Alta Capacidad De Flujo, Mejorado, que se caracteriza porque 
tal y como se reivindic6 el la primera cl&usula, el cople que 

35 se incorpora en la tapa superior sirve como base para la 
v&lvula de desabogo de aire en case, asi comb en el cople 
colocado en el cuerpo cilindrico se* incorpora un sensor que 
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indica cuando el nivel de inpurezas ha llegado a su maximo y 
debe purgarse (el aparato) para evitar que las impurezas pasen 
al motor junto con el diesel, asi mismo incorporar en la tape 
inferior una entrada que permite la colocacidn de un 
dispositive- para el precalentamiento del cobustible diesel y 
proveer al motor un combustible diesel libre de impurezas y 
precalentado » 

3. Aparato Separador De Agua Y Sdlidos Que Contiene El Diesel, 
De Alta Capacidad De Flu jo, Mejorado, que se caracteriza porque 
tal como se reivindico en la clausula 1, elcuerpo ciibicp 
rectangular que transports el combustible una vez que entra en 
el aparato, presents un agujero de mayor tama&o y una avert ura 
causada por la angulaci6n de la placa inferior , para disminuir 
la presidn de flu jo de entrada del combustible diesel, 
proyect&ndolo contra la placa divisoria y conntra un rompeolas 
colocado en forma vertical* 

4. Aparato Separador De Agua Y Sdlidos Que Contiene El Diesel, 
De Alta Capacidad De Flu jo, Mejorado, que se caracteriza porque 
tal como se reivindicd en la primera cllkusula, los reome^las 
estan conformados de manera que permiten el peso del 
combustible diesel a la parte superior del aparato, 
proporcionando las condiciones adecuadas para la purificacidn 
del mismo, colocados en fingulos aproximados de 459 • 

5. Aparato Separador De Agua Y S61idos Que Contiene Bl Diesel, 
De Alta Capacidad De Flujo, Mejorado, que se caracteriza porque 
tal como se reivindicd en la primera clausula esta provisto de 
un tapon de purga y una v&lvula de purga en los extremes que 
permiten sacar el aire contebnido en el aparato y eliminar las 
impurezas depositadas en el fondo del aparato. 
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